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 الفصل الأول

 تركيب جسم الفطريات وتعضياتها

 

                     يتكوووووم  لفووووود بعض وووووي ت ووووول طرووووول بعض ييووووو     ووووو  بعض ييووووو   بع     ووووو 

(Myxomycetes  ووك لت وو  )لر خ ميوو ـوطوولو  لووتليوولا بع ووم      (ه مع وو  )ت تمط توو 

 .(Plasmodium)تلتـى ط ت مديمم 

 ،( ذب  لولبر خ ومح حق قو Unicellularوقل يتكم  لفد بعض ي  ك خ    وبحولا ) 

 Eumycotaويصو د  هوواب بعو    عوو  طرول بعض ييوو   بعت طرو  عقفوود بعض ييو   بع ق ق وو  

     بع   ئي.

ق ق و  يتكوم   وك خ وم  ع ييو  يولتى لو  أ   لفد بعض وي عو   ر ود بعض ييو   بع  

و ج مع هاه بع  م  بعض ييو  بع كمةو  عجفود بعض وي  ،(Hyphae)ول ره   Hypha  ه  

و يتولع  (.  Mycelia)ول رهو   Myceliumأو بع ش ج   Thallusري  ط تد بع شيا ي

ت شول و. ه معى(    وم  طو عLumenبع    بعض يح  ك غ   خو رل ، وتجميو  دبخ و  )

ح ث تر   أةبمط  إةب   وبحولا أو أل وي  Sporesبلأطمبغ  بعض يي  ت دا  ك إةب   بع  م 

(Germ-tube)،  ع يي .    وبعت  ت  م وتفت    عتشك  خ م 

تصبح بع  م  بعض يي   قف   طرلد ق    أو لب ي  ك بعجولر  ،ت ل بعض يي   بعيبق   

بعمبحلا ت ى ةمبا وبحولا  إعى خ ي . ت تمح بع     (Septum)و ضيده   Septaبعريض   

( تفو ح ط ويور Poresع جولر بع  ميو  وقوم  )وأو أل ي تبر   ع مع بعض ي و يح   ت مره. 

 و كمة   بع     بلأخي   ك خ    إعى أخي . ،ه معىوليي   بع

 ،Aseptateوعوو  طروول بعض ييوو   تكووم  بع  ووم  بعض ييوو  غ ووي  قفوو   ط وومبل   

وتوولتى هوواه بعب  وو  عوو   ،ت  قوو  ل  وويا بع ووم  تشووك   خ  وو   ح ووث أ  بع شوو ج  طك   هوو

 .  (1 – 2)بعشك   (Coenocyticبعض يي   ط ع ل ج  بع  مي  ) ش ج  غ ي  قف   
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 .ل    ك خ   ع يح  قف د (B) ،(Coenocyticل    ك خ   ع يح غ ي  قف د ) (A) :1 – 2الشكل 

 

ت ووى  Basidiomycetes  ـوبعلت   وو Ascomycetesت توومح بعض ييوو   بع ق وو  

تكوووم   Mastigomycotinaط   ووو   ر ووود بعض ييووو   بعفوووم     ،خ وووم  ع ييووو   قفووو  

وتتشك  بع مبل  ع ه  عقو  عضصو  أتءو   بعتكو وي  ،خ م ه  بعض يي  غ ي  قف   ط مبل 

 تك طق   بع ش ج . 

 ك خ    وبحلا ي كك عهاه بع   و  أ  تتبويتد  ويب      وت ل   يكم  لفد بعض ي  ؤعض 

وعك هوو  تووه    ،طروول  وو   وو  ت فوو    ووك بع  يوو  بعبيت  وو  بع يتب وو  طرءووه  تت ع وو  عتر

وتصو د  بع شو ج   ،Pseudomycelium     و  يولتى ط ع شو ج  بعك ذطو بلإةضص ل عتشك

وتووت كك طروول بعض ييوو   بع    وو    وو  ع ييوو    ،طشووك  خوو د ت وول بع  وو ئي  بعك ذطوو

لوومد تيل وو ب  ت ع وو   ووك طم  أ  تلخووا لووك  بع شوو ج  بعك ذطوو Mucoralesبع  كوومربع  

 بعفكيي   ع  بعمت  بعاح ت  م ع ه. 

 

 

  Specialized somatic structuresالتركيبات الجسمانية المتخصصة  .

تكم   بع ش ج  ع  دورا ح  ا طرول بعض ييو   تيل بو   لفو  ة    ت صصو  طولدب  

 و ك هاه بعتيل ب  : ،وظ ئ    لدا
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 Rhizoidsطرية أشباه الجذيرات أو الجذيرات الف – 1

بعجاييب  بعض يي  ه  تب را توك تضيتو   خ   و  تشوبه لواور بع ب تو   تتكوم  عو  

. (2 –2)بعشوووك   Sporangiophoreأو عووو  ق تووولا بع   ووو  بعبووومغ   ،ق تووولا بع شووو ج 

وتقوومم أيءوو   ط  تصوو د بع وو   وبعر   ووي  ،تت صووف عوو  ت ب ووي بع شوو ج  ت ووى بعمتوو 

   هواه بعجواييب   و  بع ج متو   بلأخوي   شوك  بع غاي . وتتص  ت دا لو   ج متو   وك 

( Stolonsبع ول بدب  بع    و  بعض ييو  بعهمبئ و  ) بلأرآد أو لبك  وبتر  ع  بعمت  طضءو 

و  Zygomycetesيي   بعولة   )ـ. وت ضيد بعض و.Rhizopus spبع  ل ت ل بعض ي   ل   ه

Chytridiomycetes وبعي    بلأخي ل   وقل تتشك  ت ل بلأةمبع بع ت ض ،( طتكمي ه   . 

 

 

 

، Sporangiophores تشك   ع  ق تلدا حمب   بلأل  س بعبمغ    Rhizoids: لاييب  ع يي  2 – 2الشكل 

 .Rhizopus spع ض ي  Stolonsخ م  ع يي  همبئ   ) رئل أو  ل بدا( ويص  ط ك ل   ج متت ك  ك ألب ه بعجاور 

 .ت ى ق ر   ك بع ب 

 

  Pseudorrhizas لسوق الثمرية شبه الجذريةأو ا الجذور الكاذبة – 2

قل ت  م أح  ة   ش ج  طرول بعض ييو   ت وى  صولر غوابئ  أو  ومبد    ومرا ت وى 

 ف ع  قل تكم  لب يا أح  ة   ت ي ت ح بعتيط . ع ك أل  و معه إعى ت ح بعتيط  عتشك   
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أو أل وي  ة    تت ل بع  م  بعض يي  طرءه     طرل عتشك  ت  مدب  أتو مب ،ألف  ه بع  يي 

 ع     ل    ه  لف    و يي   ت ى  فتم  ت ح بلأرض. ،عه قمبم   ب

ةجل ع  بع ق ق  أ  بعجوار بعكو ذ  هوم تبو را توك  ،وعم ة ية  عتمض  بعجفد بع  يح

بتت يبر عف ق بعجفد بع  يح لب ه ط عجار بعمتلح ح وث يقومم طتول  ك باتصو ل طو ك بعجفود 

 (.3 – 2)بعشك  ت ى ت ق  ر ك ت ي ت ح بعتيط  بع  يح و ص در بعغاب  بع ملمدا 

 

 

 Termitomyces: و ــيا دت   ـــ  ع ض ــــي3 – 2الشكل 

cartilaginous  تشك   ت ى ت ق لبه لارح Pseudorhiza 

م ت ي ت ح بعتيط   0.9ةشل  ك قيد ع     بلأط ل ت ى  ف ع  

 (. TALBOT ،1971)تك 

 

 

 

  Rhizomorphsالفطرية  أو الحبال الجدائل – 3

طرول عتكوميك تيل وب حب و  لءوض ئي  جلوعو   و  تتج   بع  وم  بعض ييو  طرءوه  

و تمتو   دبئويا  ،وتفهد ع  ةشي بعض ي إعى  ف ع   طر ولا توك   شو ه ،تشبه بعجاور لك   

ل و   بلألج ر . وقل تتشك  بعيي و مرع   ع  بعتيط  أو ت ي ق  (4 – 2)بعشك   بةتش ره

يوت كك  ووك بعرو د عروولا تقومد ت ووى هوواب بعض وي   إ إذ ،Armillaria melleaعو  بعض وي 

و ك هاب بع صلر بعغابئ  بعكب وي ي تشوي ع هو لد بعرمبئو   ،بلأخش   بعء    طصمرا ر   

بعتوو  ت  ووم وت توول تبووي بعتيطوو  عووت     Rhizomorphsبع  وو  طمبتوو   بعجوولبئ  بعض ييوو  

ت  ووم عوو  بع بقوو   بعفوو      ووك  لوواور بع ب توو   بعفوو    . وتفووت    بعجوولبئ  بعض ييوو  أ 
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 ،وت تيق بعجواور طضرو  بعءوغ  بع  كو ة ك   وك لهو  ،بعتيط  ع ف ع  ت يل تك و و  أ ت ر

 وبعضر  بلأة ي    ك له  أخي .

 

 

 

ع ض وووي  Rhizomorphs: بعجووولبئ  بعض ييووو  4 – 2الشككككل 

Armillaria mellea  ت وووي بعق ووو  ت وووى لووواع لوووجيا

   . ص ط 

 

 

 

 (Sclerotium)مرفردها  Sclerotia( لمتحجراتاة )الحجريالأجسام  –4

وتشوو طكه  طرءووه   وو  طروول  ،ت شوول بلألفوو م بع جييوو   ووك تج وو  بع  ووم  بعض ييوو 

ةو   ،وحب ل  ةف ج   دق ق  تشبه بع ف ج بعبيبةش    ت ل بع ب تو   بعيبق و  ،طتيبد لليل  كم 

بعاح تتكم  ت  وه  (   ت ض  بلألك ل وبلأحج م ت ضص  تك بعمت Stromataلت   خ     )

 2)بعشوك   وه  ذب  قمبم   ب وعم  دبلك وغ عب      تكم  تمدب  ،وتصبح  فتق   ت      

– 5.)   

وهو   ،وترل بلألف م بع جيي  وتو     وك وتو ئ  بعتكو وي وباةتشو ر ت ول بعض ييو  

قووو درا ت وووى  ق و ووو  بع ووويو  غ وووي بع   توووب . وت ت ووو  قووولرا بلألفووو م بع جييووو  ت وووى 

إذب و   بع  و ا طو خت   بعض وي بع كوم   عهو   وك تولا لوهمر إعوى تولا تو مب .باتت يبر ع

عإةوه ي بوي ع ر ول دورا ح و ا بعض وي  ،ولل بعجفد بع جيح ع  ظيو  غابئ   وط        تب 

  ك لليل.  
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 جييووو  ع ض وووي بلألفووو م بع (A). ) شووو ر إع هووو  طلتوووهد( Sclerotia: بلألفووو م بع جييووو  )بعق تووو  ( 5 – 2الشككككل 

Claviceps purpurea ( .بع فووووبب ع وووويض  ه وووو   بعشوووو  دBبلألفوووو م بع جييوووو  ع ض ووووي )Sclerotinia 

sclerotiorum . تشك   دبخ  تمق ةب ت   بع ضي بع يت  

 

  Pseudosclerotiumومرفردها  Pseudosclerotiaالأجسام الحجرية الكاذبة  – 5

و ومبد هشوو   ،مح  وك خ وم  بعض ويبلألفو م بع جييو  بعك ذطو  تبو را توك خ وو   ط  و

أو طق يوو  ةب ت وو    ت ضوو  بع  شوول. عوواب عإةهوو  ت ت وو  تووك بلألفوو م  ،أخووي  ل عي وو  وبع وو ك

ةوو  طصوومرا ةق وو   ووك  وومبد ع ييوو . وبعشووك  بلأل ووي لوو مت    ووك  بع جييوو  طلةهوو  ع فووي  كم 

 ،لفو موبعت  ت ت   بعي     ط قولرته  ت وى تشوك     و  هواه بلأ ،بلألف م بع جيي  بعك ذط 

وتصو د  ت وي تو ح بعتيطو  عو  ق تولا  ،تتكم    ك تيط  ر      جبمع      ش ج  بعض ي

 ل وو  ترتبووي بع    وو    .ــووـ  ع ض ييوو   بعيبق ـووـ م بع  ييـووـك بلألفـووـ   ــووـ ل   ت ضــألكوو

Mummies  طق يوو   بع  ت  وو   وو ط  وو   بعض ووي ألفوو م حجييوو  ل ذطوو ، إذ إةهوو  تتكووم   ووك

A B 
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عو ، ل و  هو  بع و ل عو  بع    و   بع تشوك   طرول إ و ط  و و ر بعتضو   و أةفج  بع  ويا بعج 

ح ووث ي ك هوو  أ   ،.Monilinia spبع م يوو   ط وويض بعرضووك بعب وو  بع تفووبب تووك بعض ووي 

  .  (6 – 2)بعشك    ع يي  ت ل تمعي بع يو  بع   تب  ب    روتر   

 

 

 

 Pseudosclerotiumلفد حجيح ل ذ   :6 – 2الشكل 

إذ ي حظ ولمد و يا  Polyporus basilapiloidesع ض ي 

،  TALBOTدت      تشك   ت  ه عمق ت ح بعتيط  )تك 

1971.) 

 

 

 

  Stromataالفطرية أو المطارح الوسائد  – 6

ةوو   ووك  يفووت لم  صوو  ح بعمتوو دا بعض ييوو  )تووتيو  ( عالوو را إعووى بلأةفووج  بع كم 

 – 2ى تو ح بعر ئو  )بعشوك  وتتكوم   تو دا ت وي أو ت و ،خ م  ع يي   تش طك  و تيب  

وتلخا ألك ا    ت ض  عقل تكم  ت ى لك  قشمر   ت    أو ألفو م ليويو  أو ط ءومي   ،(7

 ،وترتبي بعفتيو    يح    ك  يبحو  تكوميك باو و رب  بعض ييو  ،  ت ض  بلأطر د وبلأعمب 

  إذ قوول ي وويأ ت  هوو  ت وو ي  يووؤدح إعووى تكووميك عوويبغ عوو   يل هوو  يت وومل إعووى  بقوو  خصوو ب

أو إعووى ألفوو م  ،(Pycnidium) ع تشووك  طوواعب بعبك  وول أو بعمتوو   بعبك  وولح تر وو  بلأطوومبغ

أو تت  ي  بعفوتيو   عتكوميك بعكمي و   ،حجيي  ة يب  لأةه  تر   ت ل بلإةب   ألف     و يي 

 (.  Acervulusبعكمة لي  )
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 ع ف رح تء ريفه  بعف    .ويب  ك بعشك  ب ، Epichloe typhinaوت ئل ع يي  ع ض ي  :7  – 2الشكل 

 

 ( Appressorium)مرفردها  Appressoriaأعضاء الالتصاق  – 7

أتءوو   باعتصوو ق تبوو را تووك بةتض خوو    ض   وو  طفوو    أو  ضصصوو  تتشووك  ت وول 

وتكم  أح  ة       و  ط و دا  ،بعتص ق أة ط ب بلإةب   طف ح   ب أو طقش يا أوربق بع ب  

ك  أتء   باعتص ق ع  طرل بعض يي   بع ت ض       ع ل  تر   ت     باعتص ق.  تتش

أو قوول تتشووك  أيءوو   عوو   ،(Erysiphalesبعض ييوو   بع فووبب  لأ وويبض بعب وو ض بعوولق ق  )

 أةمبع أخي   ك بعض يي   بعت  ت  م ت ى ت م    ب  أخي  ل ع ل ج     . 

صو ب  تف تل هاه بلأتء   ت ى ت ب ي بعض ي ت ى  ت ح بعر ئو  أو ت وى بعفو م  بع

لومل  طشوك  بعولطمس يفوه  بختويبق  وي ويج  وك وتو ه ةتوم  ،ي  م ت  ه  بلأخي  بعت 

 (.8 – 2بعض ي لأةفج  بعر ئ   )بعشك  

 

 (: Haustorium)مرفردها   Haustoriaالممصات  – 8

تيت  خ م  بعض يي   بع ت ض   أتء   دق ق  تلتى بع  ص   دبخو  خ يو  بع بو   

و تتشووك  هوواه بع  صوو   إ وو   ووك بع  ووم  طوو ك  ،بعغابئ وو تووؤ ك ب تصوو د بع وو   وبع وومبد 

 خ ووم  أو  ووك ،طروول حوولوخ باختوويبق Appressoriaبع  ميوو  أو  ووك أتءوو   باعتصوو ق 

 خ رل   ت ى ت ح بع ب  . 
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 بعت  تتشك  ت ل    ف  أةبمط  بلإةب   عف ح بعمرق . Appressoriaأتء   باعتص ق : 8 – 2الشكل 

 

وطشك  خ د ت ول ع ييو    ،   ت ل بعض يي   بع ت ض   ت ى بع ب  تتشك  بع  ص

وع ييووو   بعب ووو ض  ،Erysiphalesوع ييووو   بعب ووو ض بعووولق ق   ،Uredinalesبعصووولأ 

عقوول تكووم   ،ألووك ا  وأطروو دب    ت ضوو  لوولب   بع  صوو  تلخووا . وPeronosporalesبع غبوو  

 كوك أ  ةجول بعرليول   هو  وي ،(9 – 2ليوي  أو ط ء وي  أو  ضصصو  أو  تضيتو  )بعشوك  

 .ةضفه   ـع  بع   

 ،وبعب و ض بع غبو ت ل ع يي   بعب  ض بعلق ق  بع  ص   طشك  خ د وقل درُتي 

 ،وعك ه  غ عبو   ُ  غ ولا ط ع  ص   بع ب   بع ء   ع في ُ  تيَق خ ي   ه معىأ  وقل تب  ك 

 ،Extrahaustorial matrixتولتىح ث أ  بع  ص   تكم      ـ  ط بقـ   ك بعك عم  

ت    هاه بع بقو   ط  ث  ي  بعبشيا ع ه مع وبعت  تكـم  طلورهـ      ـ  أيء   ط عغ   بع

 بع ب   بع ء  . خ ي  بعت  س بع ب لي ط ك بعض ي و

   ص  

 تءم بعتص ق
 دطمس باختيبق

 طمغ   بي أةبمط  إةب  

    خ م  بعض ي  تضيت  ع  بع ف ع   بعب 
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 Haustoriaألك ل   ت ض   ك بع  ص   :  9 – 2الشكل 

 

  Sporophoresأو  Conidiophoresالحوامرل البوغية  – 9

وع   لو    ،Intercellularبع  م  بعض يي  ت دا ع  أةفج  بعر ئ  ط ك بع  ي  تملل 

 ك بعءيورح أ  تكم  بلأطومبغ  ريضو  ع جوم بع و رل  لو  تفوت    باةتشو ر طو ع يق 

  أتءو   خ  و  ت  وم إعوى خو رج بلأةفوج  عت  و   عاب ل    ك بعءيورح تشك ،بع  ت ض 

 Sporophoresبلأتءو   ط ع مب و  بعبمغ و   وتولتى هواه ،بلأطمبغ وت ك ه   ك باةتشو ر

 ،. وتتشك  بع مب   بعبمغ و  طشوك  تو  مدح ت وى بع  وم  بعض ييو Conidiophoresأو 

وت ت و  بع مب و  بعبمغ وو  طل مبعهو  وألوك عه  و ييقوو   ،وقول تكوم   ضويدا أو ط ج متوو  

    وك وترول لو  هواه بعصوض ،(10 – 2)بعشوك   تضيته  وتولد بلأطومبغ بعتو  تتشوك  ت  هو 

 بلأت  بعت  يرت ل ت  ه  ع  بعتضييق ط ك بلأل  س بعض يي  بع  ت ض . 

 ،قل ت  م بع مب و  بعبمغ و  طلتولبد لب ويا طج ةوب طرءوه  بعوبرل وتيتضو  عو  بعهومب 

 ،(Sporodochium)وقل تت  ق دو  بت  د ل ةب  ع    ط  ه  عتكم     يفو ى ط ع ب كو  

وت ول    ،بلأتء   ت ي طشيا أوربق بعر ئ  وتمقه وقل تت  ق وتت ل ل ةب    عتكميك هاه

 و ك أ     ذعب ط يب  ع يي   بعصلأ. ،تت  ق بعبشيا تتريض بلأطمبغ ع ةتش ر

ل وو  تتكووم   بع مب وو  بعبمغ وو  عوو   بقوو   ت وو ي ا تغ  وو  بعفوو ح بع  وو  ت ووى لووم  

 أو بلأوت   بع   ض  .وبلأوت   بعفبي مغمة    ،بعبك  لي بلأوت   
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 : ة  ذج   ت ض   ك بع مب   بعبمغ   ت ل بعض يي  10 – 2الشكل 

 

ةوو   Gillsتوو م   بعصووض ئح  ( ت ووىBasidiaوقوول تتكووم   بع مب وو  بعبمغ وو  ) بع تكم 

( عوبرل بعض ييو   بعلت   و  Carpophoreت ى بعفو ح بعفوض   عقب رو  بع  ويا بعلت   و  )

 ل   ع  ع ي ت د بعغيب . 

 

  Chlamydosporesيدية الأبواغ المغطاة أو الكلامر –- 10

يوتغ ظ لولبر بع   و  بعض ييو  بعتو   ،وع  ليو  خ    ع متو  ،ع  طرل بعض يي  

  دبل ووذب  غ و  تلي و  بع وم  أو  ،وتصوبح  فوتلييا بعشوك  ،ت ت ئ ط ع ولخيب  بعغابئ و 

وقوول  ،ط   وو  أو  يع وو  ،احتمبئهوو  ت ووى أ ووبغ  بع   ةوو ك. وقوول تكووم     ضوويدا أو طف توو 

 . وا(11 – 2)بعشوك   ة   بع    بعض ويح ط عك  و  إعوى ت فو    وك هواه بلأطومبغيت مل أح  

إا أةهو  ت ضصو  توك طرءوه   ،تملل تو دا آع و   خ  و  اةضصو ل هواه بلأطومبغ وبةتشو ره 

   ت وىـوعهـاب تبقى   ضص  ،ط ة  ل بعق   أو بلألـ ب  بع    ـ  بعض ييـ  بعت  تضص  ط  ه 

 ،تبي بلأطمبغ بعك   لي   ييق   وك  ويق بعتكو وي بعو  ل فو بعمت  بعاح تشك ي ت  ه. تر

وه  ق درا ت ى  ق و   بع يو  بعق ت   عت بي  ك لليل ت ول   تصوبح بع ويو     توب . 

 و، .Fusarium spو ووك أ   وو  بعض ييوو   بعتوو  تشووك  هوواب بع وومع  ووك بلأطوومبغ  بعض ووي 

Phoma sp.و  ئ   بع ومبا  بلأطمبغ بعت   . وقل ي  ق ب     بعبمغ بعك   لح أيء   ت ى  

 وبعت  تتشك  ط ض  بع ييق . ،Ustilaginalesيي   بعتض د ـبع    ا عض 
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ت توو   طروول بعض ييوو   ط قوولرته  ت ووى ت ميوو  لوو    ووك خ م هوو  إعووى ت توو   ووك 

وتولتى ط ع شو ج   ،تق وم ظيو  بعمت  غ ي بع   توب  ،دبل   بع م  ،بع  ي  غ     بعجلر

وتتشو طه إعوى حول  ،Resting mycelium  أو بعفو ل  Perennial myceliumبع ر ويا 

 ..Verticillium spبع  ل ت ل بعض ي   لب ي    بلأطمبغ بعك   لي  ل   ه

 ،إعووى خ يوو    ضصوو   ت ووتضظ لوو    هوو  طشووك ه  بع ءوو  وقوول يتجوو أ بع وو   بعض وويح 

 .  Arthrosporesوتلتى ط لأطمبغ بع ضص    

 

 

 

 

 

 

 

 

تلتى  ( ت مل ل  خ ي  بع ش ج  إعى أطمبغ  ق و  B( أطمبغ ل   لي   يع   وط    . )A) :11 – 2الشكل 

 . )تك عءمل( Resting myceliumط ع ش ج  بعف ل   
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 الفصل الثاني

 تصبيف الفطريات وطرائق تكاثرها

Taxonomy and reproduction of fungi 

  

 لأت  وبعقمبتل:يرت ل تص    بعض يي   ت ى بعرليل  ك ب

 :ط    لفد بعض ي: تقفد بعض يي   بتت  دب  عب     ش ئجه  إعى قف  ك   ت ض ك – 1

ملووومد بعب  ووو  بلأ  ب ووو  أو ت تووو   ط :Myxomycotaم الفطريكككات المخاطيكككة ـقسككك - 1.1

. Gymnomycotaوترُت ول أح  ةو   تفو    بعض ييو   بعر ريو   ،بعشب ه  طه  ع  دورا بع   ا

وح وولا بع وومبا ل وو  عوو   ه   وو  ت ريوو  ووك لت وو  طيوتمط توو    يتكووم   ووي بعضلفوود  إذ إ 

توولتى  و ،ت توو   طغ وو   بعجوولر بع  ميوو و ،بعض ييوو   بع     وو  بع  ميوو  أو ل  وويا بع ووم 

 ،ويت ووويح ط يلووو  آ  ب ووو  ،بعووواح ا ي  وووب لوووك     ووولدب   Plasmodiumط عب تووو مديمم 

 ق  حيلته عق  قب  بعتك وي  ب ليا. وتتم

اب بعقفوووود أرطروووو   ووووضم ، أه هوووو   وووو  بعض ييوووو   بع     وووو  بع ب ت وووو  يءوووود هوووو

Plasmodiophoromycetesهـــووووـ، و ووووك أةمبت Plasmodiophora brassicae 

 Spongospora subterraneaبع فبب ع يض بعجوار بعصومعج ة  ت وى بعصو  ب   ، و

تووك  . تتكوو وي هوواه بعض ييوو   ال فوو    بع فووبب ع وويض بعجووي  بع فوو مق  ت ووى بعب   وو 

 ييق بلأطمبغ بعف ط   و  ئ   بعفو    بع  فو  ، أ و  بعتكو وي بعج فو  ع وتد توك  ييوق إت و د 

   ألض ع  ك بلأطمبغ بعف ط  .

عهوواب توولتى و ،وتتصوو  ط شوو ج  خ   وو  :Eumycotaقسككم الفطريككات الحةيةيككة  -2.1

وره    طولـوـد بعض ييو   بع ق ق ــوـتقفول و   .Filamentous fungi  ــوـبعض يي   بع    

 بتت  دب  ت ى  ض   بع  م  بعض يي  إعى:
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 Lowerوتف ى أيء   ط عض يي   بعلة   ،خ     غ ي  قف  ذب   ش ج  ع يي    -1.2.1

fungi،   ل  ج  خ مي ح ث أ  بع  م  بعض يي  تكم  غ ي  قف   وتشك . 

 Higherوتفو ى أيءو   ط عض ييو   بعيبق و  ،خ      قفو   ذب   ش ج  ع يي   -2.2.1

fungi،  . خ م ه  بعض يي   قف   طجلر  فتريض  إعى تلد لب ي  ك بع  ي 

  

 إعى قف  ك: بع ل ف  بتت  دب  إعى  ييق  بعتك وي تقفد بعض يي   بعلة  

 

 :  Sub- division Mastigomycotinaتحت قسم الفطريات السوطية  – 1

عتكوو وي بع ل فوو  ح ووث يووتد ب ،ض ييوو    وومرب   ت يلوو   عوو  دورا بع  وو ابع هوواه ت ت ووب

ويرتبووي توولد بعفوو    و ييقوو  تمضووره  ت ووى بعبوومغ بعفوو طح  ووك . طمبتوو   أطوومبغ توو ط  

 :(12 – 2)بعشك    بعصض   بلأت ت   بعت  يرت ل ت  ه  ع  تقف  ه  إعى و و   ضم 

أطمبغ ت ط   وح لا بعفم  أ    وخ ض ........................    بعض ييو   بعك تييليو   -

 Class Chytridiomycetes. 

أطووومبغ تووو ط   وح ووولا بعفوووم  أ ووو    وريشووو  ........................  ووو  بعض ييووو    -

 . Class Hyphochytridiomycetes بعك تييلي  بع      

.... ...  وو  بعض ييوو    إحوولبه   أ  وو  وبرخووي ريشوو  ،أطوومبغ توو ط   و  ئ وو  بعفوو    -

   .Class Oomycetes بعب ء   

 : أطوومبغ ـووـبلأطوومبغ بعف ط  ك ـ  عوو  بعض ييوو   بعب ءوو   ة وومذل ك  وووي كووك أ  ة  وو

إحولبه   أ  و  أو توليد  ذب  توم  ك أ و    ك Primary zoospores  ـــوـ  أوع ت ط ــوـ

وبرخي   يك طشور يب  دق قو  لولب  ويفو ى ط عفوم  بعييشو   ،بعشر يب  يتجه ة م بع   

  ـــــــوـو ةميأطـــوـمبغ ت ط ـــــوـ  و ،Saprolegnialesل و  عو  بعيتبو   ويتجه ة وم بلأ و م

Secondary zoospores   بع  ل ع  ل  بعيتب.  تم  ك ل ةب  ك ل   ه ذب 
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( طوومغ A: )Mastigomycotinaبع  وو ذج بع  ت ضوو   ووك بلأطوومبغ بعفوو ط   ت وول بعض ييوو   بعفووم     :12 – 2الشكككل 

( طوومغ توو طح وح وول بعفووم  B. )Chytridiomycetesييليوو  خ ضوو  ت وول بعض ييوو   بعك تأ  وو  وتوو طح وح وول بعفووم  

( طوومغ توو طح و وو ئ  بعفوو    C. )Hyphochytridiomycetesأ وو    وريشوو  ت وول بعض ييوو   بعك تييليوو  بع    وو  

( طومغ تو طح و و ئ  D. )Saprolegnialesبلأ     ، إحلبه   ريش  وبرخي أ    ت ل بعض يي   بعب ء    ك بعيتب  

      ، إحلبه   ريش  وبرخي أ    ت ل رتب بعض يي   بعب ء   ل ع . بعف    بعج ةب 

     

وت تهوو  ت   ووو  بعتكوو وي بعج فووو  ت ووول بعض ييوو   بعب ءووو   طتشووك   بعبووومغ بعب ءووو  

Oospore . بعكووووو   بعووووواليح  : ـوووووـ  بلأل ووووو س بعريوت ـوووووـق ت  ـ ييووووووذعوووووب توووووك

Antheridium وبلأة مح Oogonium،  وةو درب   ، وم  بعض ييو ع  ةه يو  بع وبعت  ت شل

لويوح أو  و بعرءوم بع ؤةوث ،وتضص ه  تك هواه بع  وم  لولر  فتريضو  ،   تكم  ط    

يت  و  و  ،بعشك  غ عب    فت   يكم  بعاح  ألبي حج     ك بعرءم بع ال يو ،ل  يح بعشك 

تووولتى عوو  بعرءووم بع ؤةووث  بقتوو   بلأوعووى طيوتمط توو         وو  ذب  قوومبم خض وو  و

ذب  قوومبم ل  وو  وتفوو ى ه وومعى   دبخ  وو  وطيتمط توو  ،Periplasm       ووه معى بعطوو ع

 – 2 )بعشوك  وح لا بع ج متو  بعصوبغ  بعت  ت تمح ت ى ةمبا وبحلا  Ooplasmبعب ء  

أو أل وي تقومم طمظ ضو   Oosphereقل يملول عو  لو   بعبو ل خ  و  ط ءو   وبحولا . و(13

بلأتءو   بع واليا وبع ؤة و  ت وى ةضو  بلأتيبس بع ؤة  . وقل ي لخ بعتك وي بعج فو  طو ك 

A B C D 
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أو ت ى  ش جت ـك   ت ضت ـك عو  بلأةوـمبع  ت  عضوـ   ،بع ش ج  ع  بلأةمبع  تج ةف  بع ش ئج

 بع شـ ئج.

و  ،ي تصووق بعرءووم بع ووالي وبعرءووم بع ؤةووث ويوويق بعجوولبر ت وول ةق وو  باتصوو ل

عوو  ةق وو   م بع ؤةووثـووـلبر بعرءـووـم بع ووالي أةبـووـمط  إخصوو   ت تـووـيق لـووـ  بعرءـييتوو

توك  ييوق  بعرءوم بع والي   تمي توه . يضويغ  بعب ءوبع   و  باتص ل بعيق ق  وتص  إعوى 

عتتمضو  ةومبا  واليا طو عقي   وك لو   ،أةبمط  بلإخص    ر     ةمبا ذلييه وبحلا أو أل وي

وود يو ك د بعرءوم  ،تت ل بع مبت   بع ؤة   وبع واليا ويوتد طواعب بلإخصو  ود  ،خ    ط ء  

        طجلبر ت  ب.  Oosporeبعب ء  ويتكم   بعبمغ  ،لىبع الي ويت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،( بةقفو م بع ومبا دبخو  بعرءوميك بعواليح وبلأة ومحa يبح  بلإخصو   ت ول بعض ييو   بعب ءو  . ) :13 – 2الشكل  

 وويور ، و( ظهوومر بعبيوتمط تو   بع     و b) ،وقول طولأ  بع وم  عوو  لو   بعبو ل طوو عهجيا ط تجو ه بع بقو  بع     و 

 .، وتشك  بعبمغ بعب ء حلوخ بات  د بع موحOosphere، (c )بع مبا بع اليا إعى دبخ  بع     بعب ء   

 

 ويتد إةب   بعبمغ بعب ء  طإحل  بع ييقت ك بعت ع ت ك:

توو مح بعكوو   توو عك    فوو ط  ي ووتج ت ووه بعرليوول  ووك بلأطوومبغ بعإةبوو   غ ووي  ب لووي * 

وي ولخ هواب بلإةبو   ت ول تومعي ر مطو   ،أو أةه ييت  ح     ي ته  طك   طومغ  ،بعبمغ 

 م(.º 12 –10م  )º 18ت ع   ودرل  حيبرا أق   ك 

 خلية البيضة

 نواة خلية البيضة

 بلاسما مرحيطية

 Oospore بوغ بيضي

 2nنواة 

 نواة مرذكرة
 عضو مرذكر

Antheridium 

 Oogoniumعضو مرؤنث 

a b C 
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وي ولخ ذعوب تو دا  ،إةب    ب لي  ر     أةبمط  إةبو   ت  وم عتكوم    شو ج  ع ييو * 

  م.º 18ع  بعجم بعج   ةفب    ودرل  حيبرا أت ى  ك 

ب ءوووو   بعرليووووول  ووووك بعضصوووو ئ ،  ووووك أه هوووو  بعيتبووووو  يءوووود  وووو  بعض ييوووو   بع

Peronosporales : وبعت  تءد طلوره  و خ عص ئ ، 

،  Pythiumد أل  تووه  ـووـك أهـووـ: و Family Pythiaceaeه ـووـ  بعب    ت ـعص  وو –

وي  ق ت ى بلأ يبض بعت  يفوببه  هواب بعجو   أتو       ت ضو    و  ت  و  بعبوابر، وتوقم  

  ه و ه بعـك أةمبتوـوـ، و Phytophthora..بعو.. وبعجو   .....ر،.، وترضك بعجواوبعب درب 

P. infestans ـلوراـــــــوو  وبعب ــووـيا ت ووى بعب   ــــووـ  بع تلخـــووـبب ع وويض بع ض بع فوو 

 بع فبب عتص غ ألج ر بع  ء   .  P. citrophthoraو

ع : وتءود بلأةومبFamily Peronosporaceaeه ـــــوـ  بعب يوةمتبمربت ـــعص   –

 .Downy mildewبع فبب  لأ يبض بعب  ض بع غب  

 Albugo  ـك أةمبتهـــ: و Family Albuginaceaeه ـــ  بلأعبمل   ت ـــعص   –

candida .   بع فبب ع يض بعصلأ بلأط ل ت ى بعص  ب    

 

   :Zygomycotina Sub-divisionتحت قسم الفطريات الزيجية   - 2

تووولتى طووو لأطمبغ  طمبتووو   أطووومبغ غ وووي  ت يلووو  ض ييووو   ا ل فووو    بع تتكووو وي هووواه

) ضيدهووو   Sporangiaتتشوووك  عووو  أل ووو س طمغ ووو   Sporangiosporesبعفوووبمربةج   

Sporangium)،   وتشك  ع   مر تك ويه  بعج فو  أطمبغو    يج وZygospores،  ت شول

  تش طه ك   هيي  . ل ف ك تيوت ك  ك بت  د 

يك  ووك خ  وو ك ع وويي ك  تقوو ط  ك تتشووك  بلأطوومبغ بع يج وو  طشووك  توو م ط وويوج  ة ووم 

يتجهووو   ة وووم طرءوووه   حتوووى توووت    أ يبعه ووو  عتشوووك    ئووو  بلأل ووو س بعريوتووو   

Progametangia وود  ،. تتك   بعه معى وته لي بع م  إعوى ق و     رو  بعكو   بعريوتو

يضصووو  توووك طووو ق  بع ووو   بعض ووويح ط ووو ل  تيضووو  ع تشوووك  طووواعب بعكووو   بعريوتووو  
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Gametangium، يوولتى ح  وو  بعكوو   بعريوتوو  ولوو   تووض   Suspensor . توو ول

ووود ي وولخ بةوول  ج ه وومع  وةووموح  ،بعجوولر بعض  وو   طوو ك بعك فوو ك بعريوتوو ك بع ت  فوو ك

 ،بعتوو  ت توومح ت ووى ةووم  و  ئ وو  بع ج متوو  بعصووبغ   Zygoteعتتشووك  بعب ءوو  بع  ق وو  

  وم بعب ءو  وود ت ،وتكم  ع  بعبلبيو      و  طجولبر رق وق ةشول  وك لولر بلأل و س بعبمغ و 

ويتكم  لولبر تو  ب ت وي بعجولبر بعيق وق بعواح يت و ق  و  ة وم  ،بع  ق   إعى طمغ  يج 

وت هووي  ،ويصووبح عمةووه دبل وو    ،"Zygosporangiumأو " Zygosporeبعبوومغ بع يجوو  

ود ي بي طرل حصومل باةقفو م  ،عضتيا. يفكك بعبمغ بع يج  (14 – 2بعشك  ) ت  ه ت ي    

أو أةوه ي  وم  ب لويا طتكوميك  ،أةبمطو  طمغ و  ت تهو  طكو   طومغ   ر و ع باخت بع  ع  وم 

  تضيت . أةبمط  ة م و ك ود  ش ج 

يووتد  بعتكوو وي بعج فوو  طوو ك خ  وو ك ع وويي ك  ت وو و  ك طوو ع جد وبعشووك   ووك  شوو جت ك 

( أو -  عك    هـــ  طإلو را بعف عــوـب )ــويي  Mating type  بعتآعض   ــط ع     كــ  ت ضت 

  ل و  هو Heterothallicو تم   هاه بعض يي   طلةه   ت  عضو  بع شو ئج  ،(بع ملب )+

طرل أةمبع بعض يي   بع يج و  طلةهو   ت  و و  بع شو ئج تم   و. بع  ل ت ل  ر د بلأةمبع

Homothallic، يج     أح ي كك ع  م  بع ش ج  ةضفه  أ  تت بوج وتشك  طمغ .     

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت ل بعض يي   بع يج  . Zygosporeبع يج    يبح  تشك  بعبمغ :14 – 2الشكل 

 

خيوط فطرية 

Hyphae 

 نموات جانبية

طلائع الأكياس العروسية 

Progametangia 

 أكياس عروسية

 Gametangia 

 بيضة مرلةحة

Zygote 

 بوغ زيجي

Zygospore

s 
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 : أقف م -إعى و و  ت ي تقفد بعض يي   بعيبق  و

 Sub-division Ascomycotina (Class ةــــــكـالزقيالفطريكات م ـــــــتحت قس -1

Ascomycetes). 

يوتد بعتكو وي بع ل فو  عو  تولد لب وي  وك هواه بعض ييو   طمبتو   بلأطومبغ بعكمة ليو  

    ع  بةتش ره . وت ته  ت     بعتك وي بعج فو  طتكوميك بلأطومبغ بع ق و   هدورب   دحتؤبعت  

Ascospores  بع ق ق  بعت  تتشك  دبخAsci   ضيده (Ascus   وع   ر د بعض ييو .)

 .  Ascocarpsبع ق   تتكم  بع ق ق ض ك إو  رب   ق   

بعجفود بعقمتو  أو ) Archicarpيتكم    ك  ش ج  بعض ي بع قف و   بعرءوم بلأة ومح 

وهوم تبو را توك بةتضو    Ascogoniumوبعواح يتكوم   وك   فو   قو   ،بلأوبع  بع  يي (

ي ب وووق ت وووه ت ووول بع وووي  بعر ووومح ت وووق أو لوووريا ل فووو   تروووي  ط عشوووريا بلأة ميووو  

Trichogyne   أ وو  بعرءووم بعوواليح  ،تروول ط   طوو  تءووم بتووتقب لبعتووAntheridium 

  .ع تكم   ك ت ق    ض  و   ض   يع 

وي توو  ت  ووه ح ووث يتكشوو  عوو  بعكوو    ،يقتووي  بعر ووق حتووى ي  وو  بعكوو   بعوواليح

وت ضوا إعوى بع  فو  بع قو  بعواح  ،بعاليح عت و  ت وي  وك خ عهو  بع وم  بعالييو  إعوى بعر وق

إذ ت وت د هواه بع وم  بعالييو  وبلأة ميو  عو  ألوض ع دو   ،لب ي  ك بع وم  تلد ي تمح ت ى

  طيبتد ت ى ت ح بع  فو  بع قو  وت  وم وتتضويع عتشوك  ط     تتكم   ،أ  ت ل ج    طرءه 

بع  وم  بع ق و  بع  صوب  بعتو  تهو لي إع هو  ألوض ع بع وم . وود تتشوك  حومبل  عو  بع  وم  

وط عت ع  تتكم  خ ي  ل  ويا بع وم  عو  ق تولا بع  وم  بع  صوب  وق   و  بع وم  عو   ،بع ق  

 .  (15 – 2)بعشك    ت تمح بع  ي  بعق    ت ى لض  وبحل  ك بع مو ،ق ته 

ييتض   وك بع  وم  بع    و  عال و س بعالييو  وبلأة ميو  تولد لب وي  وك بع  وم  بعتو  

ل وو  يتكووم   ووك بع   وو  بعق  وو  عوو  بع  ووم  بع  صووب   ،ت وو   طوو ع  م  بع  صووب  وتت   هوو 

عوو     قوو   بع مبتوو  وتتمضوو   ،Crozier = Hookبة  وو   يوولتى ط ع  وو   أو بعشووف 

وي تج توك ذعوب تكوميك أرطو  ةوم :  ،ل  ةمبا إعى ةمبت ك ع  ةض  بعمقي ود ت قفد ،باة    
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وتتمضوو  بع  ع وو  عوو  ةه يوو  باة  وو    ،بو توو   غ ووي أختوو ك تتمضوور   عوو     قوو  باة  وو  

وود يتكوم  لولبرب  يضصو   بع ومبت ك غ وي بلأختو ك عو  بع   و  ت وي  ،وبعيبطر  ع  ق تلتوه

  ةه يوو  بعشووف بع    وو  عوو  خ  وو   يع وو  بع يع وو   ووك بعشووف وت ووب بع وومبا بع ملوومدا عوو

وتصووبح بع   وو  بع تمتوو   أو ت ووي بع يع وو  ذب   ،وبع وومبا بعيبطروو  عوو  بع   وو  بعق تليوو 

بع مبت ك غ ي بلأخت ك  ق   إذ تت  ول وتتء د وتت ل ةمبت ه  وه  أخي  يح    وك  يبحو  

  و  بعق تليو  ع تكوم  ود ت ول ج بع   و  بع يع و  عو  ةه يو  باة  و    و  بع  ،بعتك وي بعج ف 

و  هو  يتكوم  عويع لو ةب  قصو ي     و   ،لض  ةموح لليل ع ه ةمبا ذليي  وأخي  أة مي 

 ( ....وهكاب دوبع ب.Crozierلليل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: بلأل وو س Aوةشووم  بع قوو ق ت وول بعض ييوو   بع ق وو .  ،   وو  توو م يبوو  ك ت   وو  بعتكوو وي بعج فوو  :15 – 2الشكككل 

: تشووووك  بع  ووووم  بعض ييوووو  بع معوووولا ع  قوووو ق C: بةوووول  ج ه وووومع  وبقتوووويب  ةووووموح. Gametangia. Bبعريوتوووو   

Ascogenous hyphae.D تشك  بعشف :Crozier  وطلبي  تشوك  بع  ويا بع ق و. E بةقفو م ةوموح :Mitosis.F  :

 :  يبحو L حتوى  H وك  . Zygote: تشوك  بعب ءو  بع  ق و   Ascus mother cell.Gتشوك  بع   و  بع ق و  بلأم 

 ( .Agrios, 2004تشك  بلأطمبغ بع ق   دبخ  بع ق. ) تك 

 و يا  ق   ليوي   غ ق  و يا  ق   دورق    ق    بق  و يا 
  ق ق حيا

A B C D 

E F G H I J K L 
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ت قفود  ،ي تج  ك بات  د بع وموح عو  خ  و  بعو ق ةومبا  ءو تض  بع ج متو  بعصوبغ  

هاه بع مبا ع  بعبلبي  بةقف     بخت بع    يؤدح إعى تكميك أرط  ةم  أح ديو  بعصو غ  بعصوبغ   

  ةصووض   بعصوو غ  بعصووبغ   تتج وو  ةووم  ي  ووه بةقفوو م توو دح، وي ووتج تووك ذعووب تكووميك و وو ة

 ،حمعه  بعه معى عتشك  و  ة   أطمبغ  ق   ت ت د ع     وبحول دبخو  بعو ق بعواح يفوت   

وع  ةض  بعمقي تفت    بع  م  بعض يي  بع      ط ع قو ق أو ط  هو  عتتكوم    هو  بع  وم  

عبومغ بع قو  وغو   بع  ويا بع ق و . قول ت قفود أيءو   ةومبا ب Paraphysesبعض يي  بعرق    

ويتبو  ذعوب تشوك  حومبل  تضصو  هواه بع وم   ،ع  طرل بلأح    قب  أ  ت ويج  وك بعو ق

 ع  تج تك ذعب طمغ و  ئ  أو  ترلد بع  ي .

وت وت د عو   بقو  تفو ى بع بقو   ،Ascocarpsت ري  أو دبخو  و و ر  ،تكم  بع ق ق

  . ـ  تق  ــوه   بق   ك بع ق ق يت   ه  خ م  ع يي ،Hymeniumبع ص ب  

لشوك  وط  و   ت وى  رو ي ي وأتو   ترولدا و  ت ضو وتقفد بعض يي   بع ق   بتت و دب  

 إعى ت ي بعصضم  بعت ع  : ،وولمده  أو تل ه ،بع   ر بعج ف  

وتتصووو  طغ ووو     :Hemiascomycetidaeت وووي  ووو  بعض ييووو   بع ق ووو  بلأوع ووو   -

بعت طرو  عهواه بع ج متو  بعض وي  إذ تملل بع ق ق ت ري . و ك أ     بعض ييو   .بع  يا بع ق   

Taphrina deformans   (.16 – 2بع فبب ع يض تجرل أوربق بعلربق )بعشك 

 

 

 

 

 

 

ط عض ـــــي  ت ى ت ح طشيا بع ب   بع ص   :      تمض    يب  ك ولمد بع ق ق طصمرا ت ري 16 – 2الشكل 

Taphrina deformans . 

 Asciأل  س  ق   )  ق ق ( 

 Ascosporesأطمبغ  ق   

 Cuticle بق  بعك مت ك  
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 وتتصوو   طملوومد Plectomycetidae  بع ق وو   بع  ييوو  بعكيويوو  بع غ قووت ووي  وو   -

 . Cleistotheciumبع ق ق دبخ  لفد و يح  غ ق 

وتتووم ع طوولبخ ه  بع قوو ق  ،ت تو   بع  وو ر بع ق وو   ووك هواب بع وويب  طلةهوو  ليويوو  بعشوك 

وإة وو  يتصوولع لوولبره  أو يت وو ق طغ ووي ة وو م   وو   ،وعوو   عهوو  عت وو     وو ا ،طوولو  بةت وو م

بعتوو   Erysiphalesلأطوومبغ بع ق وو . وتكووم   أعوويبد رتبوو  يفوو ح طت ووير وبةتشوو ر بع قوو ق وب

هاب بع يب   ك بع   ر بع ق   بعتو  ي و    ،تتبره  بلأةمبع بع فبب  لأ يبض بعب  ض بعلق ق 

 (.17 – 2وتتمض  بع ق ق طلبخ ه  ط ةت  م )بعشك    وبئل   ت ض  بلألك ل وبعتضيت  ، طه 

 

 

(  ق و  عو  B( و ويا  ق و  عض ييو   بعب و ض بعولق ق . )A. )Cleistotheciumو يا  ق     غ قو   :17 – 2الشكل 

 . إذ ي حظ تم ع بع ق ق طلبخ ه  طلو  بةت  م  غ ق   و يا  ق  

 

وتتصوو  طملوومد بع قوو ق   Pyrenomycetidae ت ووي  وو  بع ق وو   بع  ييوو  بعلورق وو  -

 .Peritheciumعمه   حض ك لفد و يح دورق  ذ

 أو ل  يي  وإعى حل    ق روري  ذب  ت ق  ت  ي  طه بع  يا بع ق   دورق   بعشك 

تف ح ط يوج بع ق ق وبلأطمبغ بع ق   بعت  تملل طلبخ ه  ط ةت  م وطشك   Ostioleعمه  

 . (18 – 2)بعشك   تمبٍ  

 Asci ق ق 

 غ   بع  يا 
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مد عمهوو  ـإذ ي حووظ ولوو ، Perithecium  :    وو  ت    وو  ع ق وو  تيضوو  عوو  و وويا  ق وو  دورق وو 18 – 2الشكككل 

Ostiole  أت ى بع  يا تف ح طت ير بع ق ق   ه  .  ع 

 

وتتصوو  طتمضوو  بع قوو ق  :Discomycetidaeت ووي  وو  بع ق وو   بع  ييوو  بع بق وو   -

قي ووووو     بق ووووو   أو تر ووووو  لفووووو    و ييووووو   ( (Stromaعووووومق حشووووو   ع ييووووو  خصوووووب  

Apothecium   (19 – 2)بعشك. 

 

 

 

 

 

  Apotheciumك بع يب  بع بق     ق   تيض  ع  و يا  ق   :  19 – 2الشكل        

 

وتتصوو   Loculoascomycetidaeي  مت ووي  وو  بع ق وو   بع  ييوو  بعلورق وو  بع شوو -

 .  Stroma ع  حُجي دبخ  بع ش   أو بعمت دا بعض يي طتمض  بع ق ق 

 Ostioleعمه  

 Asci ق ق 
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 ة )البازيدية(الدعامريالفطريات تحت قسم  - 2

  Sub-division Basidiomycotina(Class Basidiomycetes)  

تجت و  ت وى  Basidiosporesك وي هاه بعض ييو   ل فو     ر  و  أطمبغو   دت   و  تت

عووو  ( Basidium) ضيدهووو  دت  ووو   Basidia خ  ووو  تووولتى بعووولت     حمب ووو  طمغ ووو 

 رط ت    ت مي  أو ل ةب  . 

ت شول بعلت  و  ت وى خ  و   يع و  عو  خو   بع قو ق، ول   ه  بع  ل ع   ييق  ةشم  

ص  تك ط ق  بع و   بعض ويح ط و ل  تيضو  يتكوم  ت  وه بعويبط  ت ض ،بعض ي و  ئ  بع مبا

. ت قفد بع مبت   إعى أرطو  ةوم  تواهب Hookأو بع   ب   Clamp connectionبعك ط  

ةمبتوو   غ ووي أختوو ك ة ووم ةه يوو  بع وو  ، وتوواهب ةوومبا أخووي   ووك بع وومبت ك غ ووي بلأختوو ك 

إعوى بعبويو  بعجو ةب . يتكوم   حو ل  برخيت ك إعى بع ه ي  بعفض ى  ك بع   ، وبع مبا بع  ة   

يضص  بعبيو  تك بعج   بع ه ئ  وح ل  آخي ت ل ق تولا بعبويو . ي   و  بعبويو  بعجو ةب  

ط تج ه بع     بعفض ى  ك بع و   ح وث ت  و  ةومبا وبحولا وي هوي ط  ه و  عت و  ت وي تبيهو  

  ت وى ةومبت ك وطواعب ت صو  هواه بع   و ،بع مبا بع ملمدا ع  بعبيو  عتلخ  بع   و  بعفوض   

غ ووي أختوو ك. تفووت    بع   وو  بعق   وو  عتكووميك بعلت  وو  بعتوو  ت توومح ت ووى ةوومبت ك أحوو ديت  

ود ت قفو    بةقفو     ةصوض     ،تت لب  عتكميك ةمبا و  ئ   بعص غ  بعصبغ   ،بعص غ  بعصبغ ـ 

وت  وو  بلأطوومبغ بعلت   وو  ت ووى  ،عتر  وو  أرطوو  ةووم  لوو    هوو  أح ديوو  بعصوو غ  بعصووبغ  

 .  (20 – 2)بعشك   Sterigmata   أو رؤيف   ت   

 

 

 

 

 

 ت ل بعض يي   بعلت    . Basidiosporesتشك  بعلت     وبلأطمبغ بعلت      يبح   : 20 – 2الشكل 
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 وك بعصوض   ( Basidium) ضيدهو   Basidiaوترتبي بعصوض   بعشوك    ع ولت     

شوك  عو  ألفو م و ييو  أو أ  إضو ع  عكمةهو  تت ،بعلت   و بلأت ت   ع  تص    بعض ييو   

 وبتت  دب  ت ى ذعب تقفد إعى ت ي بعصضم  بعت ع  : ،تكم  حيا

 

تتكوم   بعلت  و   ،Holobasidiomycetidaeت ي    بعلت       ت  و   بعولت      -

 – 2)بعشووك   Holobasidiumتوولتى ط علت  وو  بعك   وو  و ، ووك خ  وو  وبحوولا غ ووي  قفوو  

21). 

 

 

 

 

 

 

 

( بعض ووي B. ) Dacrymyces( بعض ووي A) .Holobasidiaلووك ل   ت ضوو   ووك بعوولت     بعك   وو  : أ21 – 2الشكككل 

Tulasnella( .C.  دت    ل     ة مذل ) 

 

تتكووم  دت   تهوو  عوو  و وو ر دت   وو .  و ووك بلأةوومبع بعت طروو  عهوواه بع ج متوو  بعض ووي 

Armillaria mellea بعوواح يت ضو  ت ووى لواور ولوواوع بلألوج ر بع   وويا وبع يبل وو ، 

 .  White root rotويفبب  يض تضك بعجاور بلأط ل 

 

  قفووووووو  بعأو  Heterobasidiomycetidaeت وووووووي  ووووووو  بعووووووولت      بع تب ي ووووووو   -

Phragmobasidiomycetidae،    وو  مع وو   أو تيضوو    إعووى أرطوو  تكووم  بعلت  وو   قف 

 .(22 – 2)بعشك    خ ي 
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( بعض ووووي A. )Phragmobasidiaفوووو    مع وووو   أو تيضوووو    : ألووووك ل   ت ضوووو   ووووك بعوووولت     بع ق22 – 2الشككككل 

Tremella( .B بعض ي )Auricularia . 

 

 ،. بع  ويا بعلت   و  غ ئبو Teliomycetidaeت ي    بعلت      ذب  بلأطمبغ بعت      -

  ك إةب   بعبمغ بعت   . Metabasidiumأو  Promyceliumوت شل بع ش ج  بلأوع   

 

 

 

 

 

 

(  إةبو   بعبومغ بعت  و  B. ).Puccinia spطمغ ت   ت  ت ول بعض وي   ب  إة م  بعلت     ــكـةش( A): 23 – 2الشكل 

( إةبو   بعبوومغ بعت  وو  إعووى دت  وو  c. ) ، إذ ي حوظ أ  بلأطوومبغ بعلت   وو  ت  وو  ل ةب وو   Ustilago mydisت ول بعض ووي 

    ..Telletia spت    ع  ق ته  بلأطمبغ بعلت     ت ل بعض ي 

 

 بع ج مت  بعيتبت ك بعت ع ت ك: تءد هاه

   Order Ustilaginalesرتب  بعض يي   بع فبب  لأ يبض بعتض د  – 1

     Order Uredinalesرتب  بعض يي   بع فبب  لأ يبض بعصلأ  – 2

A B C 
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 Sub-division Deuteromycotina ةــــــككـات الباقصـــككـم الفطريـككـتحككت قس -3

(Adelomycotina).  

وتتكو وي عقو  ا ل فو    طمبتو   بلأطومبغ  ،   ومر تكو وي ل فو ع يي   ا يري  عهو

 يرت وول ،ترتبووي  ر وود بعض ييو   بع  قصوو   أ وومبرب  ال فوو   ع ض ييوو   بع ق وو و بعكمة ليو .

 ،وأ و لك ةشومئه  تصو  ضه  طشوك  أت تو  ت وى  ييقو  تشوك  بلأطومبغ بعكمة ليو  ت لئا عو 

 ع  :وتقفد بتت  دب  إعى ذعب إعى بعيتب بعشك    بعت 

ضوو ك أوت وو   بلأطوومبغ تتشووك  ،order Sphaeropsidales-Form :بعيتبوو  بعشووك    -

وتتكوووم  بعبك  ووولب   وووك تج ووو  بع  وووم   .(Pycnidium ضيدهووو  Pycnidia ( طك  ليووو 

وود ي ولخ ت  و  أة ي و  عوـ   يل هـوـ   ،تتيو    كومرا  و    بعض يي  وتش طكه  عتشك 

 ووومبد بعه   ووو  بع  تجووو  توووك بعت  ووو  يوووؤدح إعوووى تكوووميك تجميووو  ي تووومح عقووو  ت وووى بع

Mucilage،   خ يوو  بع بقوو  بعلبخ  وو  بع ب  وو  ع ضوويبغ ع ت وومل إعووى  بقوو  خصوو ب  وتت وو ي

تتج و  بلأطومبغ عو  لوم  بعبك  ول، وت وت    و  وبلأطمبغ بعبك  لي .  بع مب   بعبمغ  ت    

م بعبومغ  ت وى لوك  ت ير  ك خ عه  بعه ي ود يتكم   ع بك  ل عمه  ت مي  ،بع  دا بعه    

 (.  24 – 2)بعشك   Cirrhiأو تت ير طصمرا خ م  تلتى  ،ت  ط  تفتقي ع  ق   بعبك  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mycosphaerella craminicolaع ض ي  ق   تيض  ع  طك  ل دبخ  أةفج  بع ب    :24 – 2الشكل 

 Ostioleعمه  
 Pycniosporesأطمبغ طك  لي  
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 فو  عو  وقل تكم  غ  ،وتتكم   بع   ر بعبك  لي  ت ى ت ح بع ب   ع   ك   بلإ  ط 

 ح ث تش هل عمه ته  وبعه م بعبمغ  بع  تج   ه . ،أةفج  بع ب   بع ص  

، .Phoma spp. ،Septoria sppو وووك بعض ييووو   بعت طرووو  عهووواه بعيتبووو  بعشوووك   : 

Ascochyta spp. و ،Diplodia spp. .    

  

ا  تو يع مأبلأطمبغ عو   تتشك  ،order Melanconiales-Form  ــــ  بعشك  ـــبعيتب -

Acervuli   ضيدهوو (Acervulus)،  وبعتوو  تتكووم  ت ووي طشوويا  .أح عوو  لمي وو  طمغ وو

بع ب   بع ء  . ح ث تتج   بع  م  بعض يي ، وتتش طب ع  ةف ج  ت  توب عتكوميك وتو دا 

ت ي طشيا بع ء   بع ص   طو عض ي. تت و ي  بع بقو   Stromaخ     أو   يح  ع يي  

وتتج و   ،ف ع  تكميك بع مب و  بعبمغ و  بع  تصوب وتت ص ،بعف     بعر     ك بعفتيو  

  و  يوؤدح إعوى ت و ق بعبشويا ةت جو  ضوغ  بلأطومبغ ت  هو  عت ييوي  ،بلأطمبغ ت وي بعبشويا

 (.25 –  2)بعشك بلأطمبغ وبةتش ره  

 

ع  أةفج  بع ب   بع ء  ،  Mycosphaerella piniع ض ي  Acervulus ق   ع  أت يع مع   :25 – 2الشكل 

   ت  ق طشيا بع ب   ةت ج  ضغ  بلأطمبغ بعض يي  ت  ه .وي حظ 

 أطمبغ بعض ي بع تشك   طشيا بع ب   بع   ق 

 ع  بلأتبيع مع 
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  ، .Gloeosporium sppو وووك أهووود بعض ييووو   بعت طرووو  عهووواه بعيتبووو  بعشوووك   : 

Colletotrichum spp. ،Marssonina spp.   بع فووبب  ع رليوول  ووك أ وويبض بعتبقوو

 وبلأة يبل م . 

 

بع بعتو  تتكوم   أطمبغهو  تءود ل  و  بلأةوم ،order Hyphales-Form :بعيتبو  بعشوك    -

 عمق بع ش ج   ب ليا.  Conidiophoresت ى حمب   طمغ   

 و ك أهد بعض يي   بعت طر  عهاه بعيتب  بعشك   :

- Botrytis spp:  و ك أةمبتهB. fabae  تبق  بعب   )بعتبق  بعشملمات ( ت وى عبع فبب 

 بعكي  .  بع فبب ع يض بعرضك بعي  دح ت ى ت  ق ل B. cineraeبعضمل، و 

- Verticillium spp.: ه أ وووويبض بعوووواطمل بعمتوووو ئ  )ــووووـطرووول أةمبت فووووببتWilt 

diseases  بعو..  ،(      يض ذطمل بع يتم  وبع م ي   وبعق ك وبعب   و  وبعب ذةجو.....

تبقوى عو  بعتيطو   ق و و   ،Microsclerotiaوت ت   أةمبته طتكوميك ألفو م حجييو  دق قو  

 ظ   ت ى ح  ته . ع  يو  غ ي بع   تب  حض 

- Monilia spp.: طروول أةمبتووه ت ووى ألووج ر بعض لهوو  )بعتض ح وو   وبع م يوو  (  ت ضوو ت

  فبب   يض بعرضك بعب   ع   ره .

-  Alternaria spp. :ووولخ طرووول أةمبتوووه تض ووو   عووولرة   بعب   ووو  وو ووو ر بعب ووولورا ت 

 إض ع  إعى تبقر   ت ى بلأوربق. ،وبعض  ض   ....بع.

- Cercospora spp.:  تفوبب أةمبتوه أ ويبض بعتبقو    و   ويض تبقو  أوربق بعشومةلر

 .C. beticolaبعفكيح بعاح يفببه بع مع 

- Helminthosporium spp. : أهد أةمبته و كH. gramineum  بعاح يفبب  يض

 Deaf earأو  ووويض بعفووو ب   بعصووو     " ،(Stripe diseaseبعت  ووو   بعووومرق  )

disease"،  أو  يض بعر ىBlindness  . 
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طتكوووميك  Tuberculariaceaeهوواه بعيتبوو  بعت طروو  ع ضصوو    بعشووك     ي توو   أعوويبد

و ضيدهوووو   ،Sporodochia عمتوووو ئل بعبمغ وووو  أو بع ب ئووووب بعبمغ وووو  توووولتى طتيل بوووو   

Sporodochium،  غ وي  ، و  طرءوه  وه  تب را تك خ م  ع ييو    تصوب  و تشو طك

ةه يوو   تضيت تهوو  بعقصوو يا وبع  ته وو   تُ  وو  بلأطوومبغ ت ووى ،(26 – 2 تيب وو  )بعشووك  

تتكووم   ت  هوو  بلأطوومبغ عوو  ت توو  وت وو   ط وو دا  Phialidesطفوو      تفوو ى بعض  ع وولب  

 ه    .

 

 

 

ي بلأل وو س بعت طروو  عهوواه بعضصوو   .  ووك أهوود وألبوو Fusariumويروول بعجوو   بعشووك   

  و   وبع ءو ر  ك  ي  ك ةب ت   بع  ع بعمت ئ  يفبب بعبرل  ك أةمبته  يض بعاطملو

وذطومل  ،و يض ذطمل بع   و  ،و ك أ   ته   يض ذطمل بعب  . ،وبع ي   وألج ر بعض له 

أطمبغ لمة ليو  لب ويا : ي ت   ع ي بعض م بريمم طتكميك أةمبع   ت ض   ك بلأطمبغوبعب لورا. 

Macroconidia ، أطووومبغ لمة ليووو   وووغ ياMicroconidiaبلأطووومبغ بعك   ليووو  أو ، و

    .  Chlamydosporesبع غ  ا 

 

 . Sporodochium   ع فبمرودول مم      ت    :26 – 2الشكل 
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order -Formبع ش ئج بعرق  و  ) ،order Agonomycetales-Formبعيتب  بعشك     -

Mycelia sterilia) 

وتكووميك  ،ا يتكووم   ت ووى  شوو ئجه  أح ةوومع  ووك بلأطوومبغ. وتتكوو وي طتج ئوو  بع شوو ئج

 . و ك أل  ته : Sclerotiaبلألف م بع جيي  

Rhizoctonia spp.وهم  ك ع يي   بع :(  تيطSoil-borne)، ك  ك  ييت ض  ت ى بعو 

وهوم بع ومر  ،R. solaniبع ب تو   بع  روتو   وك     و   وخءو ر. و وك أهود أةمبتوه 

بع فوبب ع ويض بعقشويا بعفومدب  ت وى Thanatephorus cucumeris بع و قف ع ض وي 

 (. Black scurf of potatoesبعب     )

Sclerotium spp. ووى بعرمبئوو  بع ب ت وو  بع  ت ضوو    وو  : وبتوو  باةتشوو ر وبعت صووف ت 

وعووه  ،S. cepivorum بعب   و  وبعضوومل وبعكيةووب وبعووارا بعصووضيب  وبع وومم. و ووك أةمبتووه

تت مل إعى ألف م حجيي   غ يا تبقوى عو  بعتيطو    تض و   ، ش ئج ط ء   ق     بع  هي

ق وي  و ،White rotويفبب هاب بع مع  ويض بعرضوك بلأطو ل  ،ت مب  10ط  ميته  ع لا 

 خف ئي لب يا ع   ربت  بع مم ع  ط دة . 
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